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CDOHI[ OLICHOYHBIX CpCACTB 10 AJUCHUITIIINHE ((FCHHO-I/IH)KCHCPHBIG METOAbI»
npelHa3HayeH s KOHTPOJs 3HAHUM 1O MporpaMMe MarucTpaTypbl IO HaIpaBIIEHUIO
noarotoBku 06.04.01. buosorus, nmpoduito «MoJIeKyIsIpHBbIE U KIETOYHBIC TEXHOJIOTHI.

1. HaCHOPT (l)OH)la OICHOYHBIX CPEIACTB IO JTUCHUIIJINHE «Fenno-nmxeﬂepﬂme METOAbD>

Kowmme PesynbTarel o0yueHus Buner | Ouenounsie
TEHIU 3aHSTHN CpeICTBa
IIK-1 | CiocoGHOCTh TUTAHUPOBATH, OPTAHU30BBIBATH M MPOBOJIUTH HAYYHBIC WCCIICTOBAHUS
KUBOW TPUPOJIBI B COOTBETCTBHHM C HAIPaBICHHOCTHIO (MpoduIeM) MPOrpaMMbI
MarucTpaTypsl
N-11x.1.1. CocTaBisieT nporpaMmy Hay4HOTO CEMHUHAp| KOHTPOJIb
HCCIIEI0BAHUs B 0071aCTH OHMOIOTHHI CKHeE HBIE
N-2p1k.1 2. ObecrieunBaeT OPraHU3alMOHHO U METOIUYECKH | 3aHSTHs/| BOMPOCHI,
MPOBEACHUE HAYYHOTO UCCIICIOBAHMS CaMOCTO TECTHI,
N1-311k.1.3. BeiOupaet MeTobl cOopa u aHamm3a arenpHas| pedepar
AMITUPUIYECKUX JTAHHBIX paborta
N -411k-1 4. IHTEpIIPETHPYET NOTYyUYEHHBIE B UCCIIEOBAHUN
JIAaHHEIE C OLIEHKOM MX 3HAYMMOCTH JIJI1 OMOJIOTHU
IIK-2 | CtocoOHOCTh MPOBOANTh OMOMETUITMHCKUE UCCIICIOBAHUSI C MCIIOJIb30BAHUEM JKHUBBIX

OpPraHU3MOB M OHMOJOIMYECKMX CHCTEM pa3IMYHBIX YPOBHEH OpraHu3anuu, B TOM
gucie B chepe pa3pabOTKU M KOHTPOJIS OMOOE30MacHOCTH HOBBIX JICKAPCTBEHHBIX

CpEICTB

U-1nko:. Ilnanupyer ©  opraHuzyer NpPOBEACHUE | CEMHUHApP | KOHTPOJb
OMOMEIULIMHCKHMX MCCIIEIOBAHUN C HCIIOJIb30BAHHEM YKUBBIX CKHE HBIC
OPTraHWU3MOB Pa3IMYHBIX YPOBHEH (KJIETKA-TKaHb-OpTaH- | 3aHATHS/ | BOIPOCHI,
OpraHu3M) CaMoCTO TECTBI,
N-21k.22. Ucions3yeT mpuHIUIB 0OpaIeHus: ¢ KUBBIMU | SITEIbHA pedepar
00BEKTaMHU IPHU MCCIIEJOBAHUAX B 001acTH pa3paboTku M | g pabora

KOHTpOJII ~ OM00E30MacHOCTH  HOBBIX  JIGKAPCTBEHHBIX
CpeAcTB

Tekymuit KOHTPOJb MO AUCHMUIUIUHE «[ €HHO-UHXKEHEPHBbIE METOAbD» OCYIIECTBISETCS B
TEUEHHUE BCETO0 CPOKAa OCBOEHHUS JaHHOW JUCIUIUIMHBL. BBIOOp OIEHOYHOTrO CpeacTBa s
MPOBEICHUS TEKYIIETO KOHTPOJISI HA YCMOTPEHUE ITPENo1aBaTellsl.

[IpomexxyTounast arrectamusi OOyYAIOIMIMXCS 10 JAUCIUIUIHHE

MCTOAbD» MPOBOAUTCA IO UTOT'aM 06yquI/1;1 U SIBIIAETCA 00I3aTENLHOMN.

2. Kpurepuu v mkajia OueHUBaHUsA

«["eHHO-HHKEHEPHbIE

HNupukaTtopsl Kpurepun oneHuBanus
KOMIIETEHIMH He 3auTeno 3auTeHo
YpoBeHb 3HaHMIT B 00BEME,
YpoBeHb 3HAHUIN HUKE COOTBETCTBYIOILIEM ITpOrpamme
IMoHoTa 3HAHMIA MHUHUMAJIBHBIX TpeOoBanuil. menu HOATOTOBKH. MOTyT OBITh

MECTO IpyObIe OIIUOKH.

OIINOKH

AOMMYIICHBI HCCYIICCTBCHHLIC




Hammuue ymenmii

[pu pemeHny cTraHIAPTHBIX 33189
HE MIPOJIEMOHCTPUPOBAHBI OCHOBHBIC
ymeHus1. Vimenn MecTo rpyobie
OILITHOKH.

[IponemMoHCTpHUpPOBaHBI OCHOBHBIE
yMeHus1. PelieHbl TUITOBBIE 3a/1a4H,
BBINOJIHEHBI Bce 3a/1anus. Moryt
OBITh JIOIYIIIEHBl HECYIIECTBEHHBIC
OLITHOKH.

Haanuue [Ipu peurennu craHgapTHBIX 3a1a4 [IponemoHcTprpOBaHbI 6a30BbIE
HABBIKOB HE NMPOJEMOHCTPUPOBaHbI 0a30BbI€ | HABBIKU MPU PEIICHUU CTaHAAPTHBIX
(Bnagenue HaBBIKH. MIMenn mecTo TpyObIe 3aa4. MOTyT OBITh IOMYIIICHBI
ONBITOM) OLITHOKH. HECYIIECTBEHHBIE OMIMOKH.
Morupamus VYueOHast akTUBHOCT ¥ MOTHBaIUsl | [IposiBrisieTcst yaeOHasi aKTUBHOCTD H
c11abo BBIPaKEHBI, TOTOBHOCTh MOTHUBAIMS, JEMOHCTPUPYETCS
(umanocTHOC pelaTh MOCTaBJICHHbIE 3a1aun TOTOBHOCTD BBITIOJIHATH
OTHOWIEHUE) KayeCTBEHHO OTCYTCTBYIOT MOCTaBJICHHBIE 3a/auu.
Komnerenius B momHON Mepe He CdopMrpoBaHHOCTH KOMITETCHIIUN
chopmupoBana. Mimeromuxcst COOTBETCTBYET TPEOOBAHUSIM.
XapakTepuCcTHKA 3HAHWWA, YMEHUH, HABBIKOB Nmeronmuxcs 3HaHNi, yMEHUH,
copmMupoBanHoc HEIOCTaTOYHO JJISl PEIICHUS HABBIKOB 1 MOTHBAIIUH B IIEJIOM

TH KOMIICTCHIIUH

MPaKTHUECKHUX (Mpo(ecCHOHATBHBIX )
3agad. TpeOyercs MOBTOPHOE
oOyueHune

AOCTATOYHO JIA pCHICHUA
MPAKTHIECKHUX (MPOPECCHOHATBHBIX )
3aad.

YpoBeHb
copmupoBaHHOC
TH KOMIIeTeHIMH

Huskuit

CpenHuii/BbICOKUH

3. OueHo4HbIe CpeAcTBA (1n0IHbIU NepeueHb OYEHOUHbLX CPeOCm8)

3.1.

Texkyuuii KOHTPOJIb

3.1.1 .Konmponaupyemstii pazoen oucyuniunvl «OCHOBHbIE MOHATHS F€HHOI HHKEHEPHUH.

Monekynapuoe knonuposanue. Bekmopnwie monekyno»

IlepeyeHb BONpocoB:

=00 NNk

Hyxkneunosbie kucnotsl. JJHK. @usznko-xuMuueckas XxapakTepUCTHKA.
Hyxneunoseie kucnorsl. PHK. ®usuko-xummudeckas xapakTepuCTHKA.
Penmukarus JIHK. YcnoBus, hepmeHTHI.
[Ipouecc TpaHCKPUIIIUN HYKJICHHOBBIX KUCIIOT. Y CIOBUS, (DEPMEHTHI.

[Tpoueccer Tpanchopmarnmu, TpaHCIyKIUHU. VX 3HaUeHUE AJI1 TCHHON MH)KEHEPHH.
Bexropubie Mmonekynbl JIHK. Tumnbl MosieKyJIsIpHBIX BEKTOPOB.

XapakTepHUCTUKH X035€B AJIs1 BEKTOPOB ¢ uyxepoaHoil JJHK.

Hamnpasnennsrit myrarenes mosnekyn JJHK in vitro.

MeTton MoauuUIMKauy CTBOJIOBBIX Ki1eTokK (ES-kinerox)

0. MeTto1 MUKPOMHHBEKIIUH.

3.1.2 .Konmponupyemutii pazoen oucuyuniunvl «barommune, cucmema noaumepasnoil yenHou
peakyuu, CeK6eHUpPo6anue)
IlepeyeHb BONIPOCOB:

1. brnortunr (Caysepu-6nortunr, HozepH-6nortunr, YectepH-0noTTuHr). OCHOBHBIEC STa-
nbl. CX0/ICTBA U pa3IuyHsl.

A A Al

brnor-rubpuamsamus mo Caysepny. [Ipuniun metoga. OCHOBHBIC ATAITbI.
Nmvmyno6mortunr. [Ipuanun metoga. OCHOBHBIE STalTbI.

[Monmumepasnas uennas peakuus (IILP). Ilpunuun metona. OCHOBHBIE STaIlbI.
®epmenrtsl [TTIP.

OcHOBHbIE BUJIbI U IPUHIUIIBI CEKBEHUPOBAHMS.
ONUroHyKJICOTUTHBIE MUKPOUUIIBI.
[TonHOreHOMHOE U TapreTHOE CEKBEHUPOBAHUE.
TpaHCKpUNTOMHBIN aHAJIN3.




10.  buouHdopMarmoHHBIE METO/IbI TPAHCKPUIITOMHOTO aHAJIN3A.

3.1.3. Konmpoaupyemuwtii pazoen oucyuniunsvl «I eHoOMbl MUKPOOP2AHU3IMO8)
Tembl PedepaTon:
1. Paboter @. Cenrepa. OmnpeneneHue HyKICOTHIHBIX MOCIEI0BATEIBHOCTEH KPYITHBIX MOJIe-
kyn JJTHK.
JIHK Bupycos
PHK Bupycos
CrpoeHue onepoHa.
Co3naHnue BUPYCHBIX HOCUTEIIEH T'€HOB.
["'eHOMBI MaTOTEHHBIX MUKPOOPTaHU3MOB.

SNk

3.1.4. Konmponupyemuwtii pazoen oucyunaunul «I' enemuueckas unxicenepus daKkmepuil»
Tembl PedepaTon:

bakrepuu npoayLIEHTHI.

['eneTnueckas HHXEHEPUS TPONIKEH.

[Tma3Mu bl ApOKIKEN.

I'enernueckas nmwkenepus 6akrepuit. JJHK-auarnoctuka.

I'enernueckas nH)eHepHs OakTepuil. AHTHOMOTHKH.

['eneTnueckas nuxeHepus: 6akrepuii. BakiuHsl.

A e

3.1.5. Konmponupyemwtii pazoen oucuyunaunsl «l enemuueckan uHICeHEPUA HCUBOMHBIX)
Tembl Peeparos:

OCHOBHBIE IPUEMBI CENEKIINH )KUBOTHBIX.

[TonyyeHue reHHbIX HOKAyTOB.

KnonupoBanue xuBotHbIX. cTOpHs Bompoca.

MonenupoBaHue reHETHIECKUX 3a00JIeBaHUH.

[IpumeneHue reHeTUYECKU MOIM(DULIIMPOBAHHBIX KUBOTHBIX B HayKe.

Crparerust MOJIEKYJISIPHOTO KJIIOHUPOBAHMUS.

S e

3.1.5. Konmponaupyemutii pazoen oucyunaunul «I enemuueckas uHMiCeHEPUS Ue08EKA)
Tembl PedepaTon:

1. Ilporpamma «I'eHOM uenaOBEKaY.

2. T'enogmarnocruka. [I[pumeHeHre B MEUIIMHE.

3. T'ennas Tepamnus ex vivo U in vivo.

4. PerenepaTuBHas MEIULIMHA - IEPCIIEKTUBHAS OMOTEXHOJIOTHSL.

5. Crparerus KI1€TOYHON UH)KEHEPHH.

6. ['eHoMHOE pegakTUpOBaHUE.

7. JHK-guarnoctuka.

8. I'MO-nipoayKThl. 3a U MPOTHUB.

9. T'ubpunomsr.

10. AG3UMBL.

3.2 IIpoMe:XyTOYHBII KOHTPOJIb
3.2.1 .Konmponupyemwtii pazoen oucuyuniunvl «OCHOBHbIE NIOHATHS T€HHOW MHKEHEPUU

Monexynapuoe knonupoeanue. Bekmopnuwie monexynl. Xo3zneea 011 6eKmopoes»
IlepeyeHb BONPOCOB:

11.  Hykneunossie kucnotsl. JIHK. ®usuko-xumudeckas XxapakTepuCcTUKa.
12. Hyxkneunosbie kucnotsl. PHK. ®u3nko-xumMudeckas XxapakTepuCcTHKA.
13.  Perummkanus JHK. YcnoBus, pepmMeHTSHI.

14. [Iporiecc TpaHCKPUMITMK HYKJICMHOBBIX KUCIIOT. Y CJIOBUS, (DEPMEHTHI.



15. [Tporneccrl Tpanchopmayu, TpaHCIyKIMK. VX 3HaueHue U1 TeHHOM WH)KEHEPUH.
16. Bekropubie Mmonekynbl JIHK. Tumnbl MosieKyJIsIpHBIX BEKTOPOB.

17.  XapakTepUCTHKU X035€B Ul BEKTOpOB ¢ uyxepoanon JTHK.

18.  HampaBnennsiit mytarene3 mosekyn JIHK in vitro.

19. MeTton MoauuUIuKauy CTBOJIOBBIX Ki1eTok (ES-kieroxk)

20. MeTto1 MUKpOMHHBEKITUH.

3.2.2 .Konmponupyemutii pazoen oucuyuniunvl «barommune, cucmema noaumepasnoii yenHou
peakyuu, CeK6eHUpPOsanue)
IlepeyeHb BOIpPoCoOB:

11.  Bbnorrunr (Caysepu-6nortunr, Hozepu-onortunr, YecrepH-6norTunr). OCHOBHBIE 3Ta-
nbl. CX0/ICTBA U pa3InyHsl.

12.  bnor-rubpuanzanus no Caysepny. [Ipunuun meroga. OCHOBHBIE 3TaIIbI.

13. Nmvmyno6morTunr. [Ipuanun metoga. OCHOBHBIE STaITbI.

14. [Nonumepasnas uennas peakuus (IILP). Ilpunuun metoga. OCHOBHBIE STaIlbI.

15. ®epmenrtsl TTTIP.

16. OcCHOBHBIE BUIbI M IPUHIUIIBI CEKBEHUPOBAHMUSI.

17. OnUroHyKJICOTUIHBIE MUKPOUHUIIHI.

18.  IlomTHOr€HOMHOE M TapreTHOE CEKBEHUPOBAHUE.

19. TpaHCKpUNTOMHBIN aHAJN3.

20.  buoumH(pOpPMALMOHHBIE METOABI TPAHCKPUIITOMHOTO aHAJIH3a.

3.2.3. Konmpoaupyemuwtii pazoen oucyuniunsvl «I eHoMbl MUKPOOP2AHU3IMO8)
Tembl PedepaTon:

7. Pabotsl @. Cenrepa. OnpeseneHue HyKICOTHIHBIX MOCIEI0BATENILHOCTEH KPYIHBIX MOJIe-
kyn JJHK.

8. JHK Bupycos

9. PHK Bupycos

10. Ctpoenue onepoHa.

11. Co3nanne BUPYCHBIX HOCUTENEH TE€HOB.

12. 'eHOMBI MATOT€HHBIX MUKPOOPTraHU3MOB.

3.2.4. Konmpoaupyemuwtii pazoen oucyunaunul «I' enemuueckas unxicenepus daKkmepuii»
Tembl PedepaTon:

7. bakrtepuu NpOMYLEHTHI.

8. T'eHeTmyeckass MHKEHEPUS APOKIKEH.

9. Tlna3zMuzbl IpOAOKEH.

10. I'enernueckas nmxeHepus 6akrepuii. JJHK-nmnarnoctuka.

11. l'enernueckas MHKeHepHs OakTepuil. AHTHOMOTHKH.

12. I'enetnueckas nHxeHepus OakTepuii. BakinHbL.

3.2.5. Konmponupyemwtii pazoen oucuyunaunsl «l enemuueckan uHIceHepus HcugOMHbHIX)
Tembl Peeparos:

7. OCHOBHBIE IPUEMBI CEJIEKIINN KUBOTHBIX.

8. TlomyueHue reHHbIX HOKAayTOB.

9. KnonupoBaHue ;xuBoTHbIX. MIcTOpHs Bompoca.

10. MopenupoBaHre TeHETUIECKIX 3a00JIeBaHU.

11. IlpumeHeHNE TEHETHYECKU MOTU(PUITUPOBAHHBIX )KHBOTHBIX B HAYKE.

12. Ctparerust MOJIEKYJISIPHOTO KJIOHUPOBAHMSL.

3.2.6. Konmponaupyembutii pazoen oucyunaunsl «I enemuueckas uHICEHEPUS Ue0BEKA)
Tembl PedepaTon:



11. IIporpamma «I'eHOM uenOBEKaY.
12.'enoguarnoctuka. [ IJpumeHneHue B MeIUIIMHE.
13.'enHas Tepanus €x vivo U in vivo.

14. PerenepaTtuBHas MEIUIIMHA - IEPCTICKTUBHAS OMOTEXHOJIOTHS.

15. Ctparerus Ki1eTOYHON MHKEHEPHH.
16. 'enHoMHOE peakTUpPOBaHUE.

17. JHK-guaramocTuka.

18. 'MO-npoaykThl. 3a U IPOTHB.

19. T'uGpuiomsl.

20. AG3UMBL.

3.3 TecroBble BONPOCHI

Tecmoesbie 60NPOCHL U 6APUAHNIBL OMEEMOE

Komnemenyus, ¢dopmupyemas
mMmecmoBviM 60NPOCOM

I'EHHAA MHXEHEPUS — 9TO

1) oTnmenbHas Hay4yHast IUCIUIUIMHA B PaMKax OMOJIOTHYECKOMN
HayKd ¢ COOCTBEHHBIM NPEAMETOM H3YYEHHUsS U IPUCYLIEH
el METOI0JIOTHEH;

2) COBOKYIHOCTb COBPEMEHHBIX 3KCIIEPHUMEHTAJIBHBIX METO-
JIOB TCHETHKH, HAICJICHHBIX TJIaBHBIM 00pa3oM Ha H3yue-
HUE Nepejauu HAacIeICTBEHHbBIX CBOWCTB

3) Hay4yHO-TEXHOJOrMueckas IiIaTgopma Ha CTbIKE N€HETHKHU,
OMOXHMMUH, MOJEKYISIPHO-KJIECTOYHON OMOJIIOTUH, MHKpPO-
OMOJIOTMU ¥ BUPYCOJIOTMH, XUMUYECKOM HHKEHEPUU

4) HMCKIIIOYUTENBHO NMPHUKIAIHAss 001acTh, SBISAIOMIASACA 3aKO-
HOMEPHBIM CJIEJICTBUEM pa3BUTUSI METOJOB CEJEKIUH C
Y4ETOM COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHH;

5) Bce OTBETHI BEPHHI.

[TK-1, ITIK-2

2. THJIYLIMPOBAHHBIM MYTATEHE3 U CEJIEKLIWS —
OTO:

1) wucropuueckn 3apoOAUBIIMECS KYJIbTYpHBIE IPaKTUKH,
NO3BOJISIOIINE CIIYYalHBIM U HENpeAcKa3yeMbIM 00pa3oM
U3MEHATH HACJIEyeMbIE CBOWCTBA OPraHU3MOB;

2) ABa METOIUYECKHX II0AXO0Ja, HAIMPABICHHBIX B IEPBYIO
ouepenb Ha IIOCTHIKEHUE 3aKOHOMEPHOCTEH SIBJIICHUU
HACJICJCTBEHHOCTU U €€ MaTEPUAIILHON OCHOBBI;

3) oSMnOMpuUYeCKHE  NPAKTUKH MaHHUITYJIUPOBAHUE  C
HACJICJACTBEHHOW  mH(pOpMaIrMell, HampaBJeHHbICE  Ha
W3MEHEHUS HACJIEICTBEHHBIX KaUeCTB OPraHU3MOB;

4) nBe HE3aBUCHMBIC TEXHOJOIMUECKUE IUIAT(OPMBI, pa3BUB-
IIMECs Ha CTHIKE MPUKJIAIHBIX U HAYYHBIX cep AesTeabHO-
CTH 4Y€JIOBEKA Ha PA3HBIX TallaX pa3BUTHs LUBUIN3ALUY;

5) HEeT NpaBUIBLHOTO OTBETA.

[IK-1, TIK-2

3. PEKOMBMHAHTHAS JHK — 9TO:

1) JHK, oOpa3yromascs Kak TOpOAyKT  oOpaTHOU
TPaHCKPUIILIMK ¢ MaTpulibl 3penoi MPHK;

2) JHK, yuactByromass B IPOLECCE TOMOJOTHYHON
peKOMOWHAIINH,

3) AHK Gaxrepuii, kogupyromas snementsl CRISPR u 6enxu

[TK-1, ITK-2




Cas;

4) JHK, coemusstonias TEHETUYECKYIO HMH(POPMAIIHIO,
MOJIYYCHHYIO U3 pa3HbIX HCTOYHUKOB;

5) HeT MPaBUIILHOTO OTBETA.

4. XMMEPHBIHN BEJIOK — DTO;

1) moGoii OenoK, 3aKOJAMPOBAHHBIA B TOCIEIOBATEIBHOCTD
pexombunantHo# JIHK;

2) OeloK, OHKTOMUYECKH OJKCIPECCUPYIOMUNCSI B TKaHIX
KIETKaMH C OTJIMYHBIM OT OCTQJIbHBIX TEHOTHIIOM B
CIIy4asiX XMMepr3Ma WIH MO3anullu3Ma;

3) Oenmok, CHUHTE3UpOBaHHBIM ¢ mocnenoBarensHocTH JIHK,
COCTaBJICHHOW M3 KOAUPYIOIINX YacTeil 00yiee OJHOTO TeHa;

4) dyxepoAHbIi 0enoK, BHOCHMBIH BEKTOPOM B KIETKY-
XO03SMHA M OCTAIONIUICS B HEH (DYHKIIMOHAIBHBIM Ha TIPO-
TSOKEHUH KaKOTO-TO BPEMEHU;

5) HeT MPaBUIILHOTO OTBETA.

[IK-1, TIK-2

5.MOJIEKVYJIAIPHOE KIIOHMPOBAHMUE - OTO:

1) monydyeHWe MHOXKECTBA KOMUW  II€JIEBOM  MOJIEKYIIBI
HYKJICHHOBBIX KHCJIOT B XOJAE ITOJMMEpPAa3HOM LEMHON
peakiuu MO0 peaKkIuyu U30TEPMUUYECKON aMILTU(UKAITIH;

2) co3maHue KJIETKH, CHOCOOHOW pa3BUThCI B  KJIOH
MHOTOKJIETOYHOTO OpraHu3Ma, IyTeM IepeMelIeHus sSapa
COMAaTUYECKOM KIETKM B SHLEKIETKY C YIAJICHHBIM
COOCTBEHHBIM SIIPOM;

3) pa3MHOXKEHUE 1IEJIEBOM T€HETUYECKOM MOCIeA0BATENbHOCTH
IyTEM BCTPAMBaHUsl B MCKYCCTBEHHYIO T'€HETHYECKYIO
KOHCTPYKLIMIO, 00€CTIEUNBAIOIIYIO JOCTABKY U PETIIIMKAIINIO
B [TONYJISILIMM COOTBETCTBYIOLIEN KIIETKU-XO035IMHA;

4) nmnody4YyeHUWE TEHETHUYECKHM TNPAKTUYECKH HUIACHTUYHBIX
MPOKAPUOTUYECKUX JHOO IYKAPUOTHUECKUX KIIETOK MyTeM
KYJIbTUBUPOBAaHUA B IIUTATEIBHON Cpelc KOJIOHUM U3
OJIMHOYHBIX WJIU TPYNI F'€HETUYECKH OJHOPOJHBIX KIIETOK;

5) HEeT NpaBUIBLHOTO OTBETA.

[IK-1, TIK-2

6. AMIUVIMOUKAIUA JHK — 3TO:

1) MHOTOKpaTHOE TpUYMHOXeHHue 1eneBoro gpparmenta JIHK
in vitro B XOAE MNOBTOPAIOIIMXCSA LHUKIOB CHHTE3a
KOMIUIEMEHTApHBIX MOJIEKYJI, BKIIOYAIOUINXCS B PEAKLHUIO
KaK HOBBIE MAaTPHIIBI

2) Hapabotka komui 1eneBoro ¢gparmenra JIHK myrem ero
BBEJICHUSI B COCTaBE BEKTOpPA B KJIETKH, BOCIIPOU3BO/ISIIINE
€ro B XOJe Ipolecca pelUIMKalud TeHETHYECKOTro
MaTepuana

3) ycuieHWe TpPAHCKPUIILIMK IIEJIEBOTO TE€Ha IIyTeM €ro
BCTpaWBaHWsl  1OJ  Oolee  aKTHBHBIA  MPOMOTOP,
obecrieunBaronuii JaHHBIA YQPEKT B KIETKE-X035IMHE

4) yBenuueHus 4McCIa KONMII TIeHa B TEHOME B XOHE
€CTECTBCHHOW IyIUIMKAIMW JUOO0 METOoJaMu TEeHHOU
WHXKCHEpUHU, TMPHUBOIAIICEe K  OOOTAlICHUIO  KJIETKH
MPOJYKTAMHU €ro IKCIPECCHH;

[IK-1, TIK-2




5) HeT NpaBUIBLHOTO OTBETA.

7. OK30M - 3TO:

1)  COBOKYNHOCTb  IIOCIENOBAaTEIBHOCTENl B T'€HOME,
TPAHCKPUIITHI KOTOPBIX COXPAHSIOTCS B MPOLIECCUPOBAHHOM
PHK;

2) Bcsa  coBokymHOcTh MarpuuHbix PHK B kietke,
MOJIBEPIILMXCSI TPOLIECCY CIIIANCUHTa;

3) coBokynmHocts PHK, He Hecymmux wuHbOpMaIUO O
NEPBUYHOH MOCIIEA0BATEILHOCTH O€JIKa;

4) COBOKYIHOCTH IOCJIEIOBATEILHOCTEH reHOMa, HEe TPaHCIIHU-
pyembix B MPHK;

5) aMHMHOKHCIIOTHASI TTOCIIEI0BATEIbHOCTb.

[TK-1, ITK-2

8 TPAHCKPUIITOM - 3TO

1) COBOKYIMHOCTh BCEX TPAHCKPUIITOB KJIETKH, TKaHH, OpraHa
WIM OPraHU3Ma;

2) COBOKYITHOCTBH IOCJIEIOBATEILHOCTEH B T€HOME, KOTOpPHIC
BBIPE3alOTCS MPU  IIPOLIECCUPOBAHUU PHK wu =He
TPaHCIUPYIOTCS;

3) skcnpeccupoBannbie PHK, He Hecymue uHpopmanuio o
NEPBUYHOM MOCIIEA0BATEILHOCTH OCJIKOB;

4) COBOKYNHOCTb MOCJIEI0BATEILHOCTEN T'€HOMa, HE TpaHCIIU-
pyembix B MPHK;

5) COBOKYITHOCTB BCEX OEIKOB OpraHU3Ma.

[K-1, TIK-2

9. IPOIIECC IIEPEHOCA YYXXEPOJHOM JHK B
KJIETKY BUPYCOM UJIN BUPYCHBIM BEKTOPOM —
OTO:

1) TpaHCISIIIHUS;

2) TpaHCAYKLHS,

3) Tpancdopmanus;

4) KOHTaMUHAIIKS;

5) KOHBIOTAIIHS.

[IK-1, TIK-2

10. TIMPOLECC TIOIJIOILIEHMUA W WHTEI'PALIUU
OK30I'EHHOI'O TEHETUYECKOI'O MATEPUAIJIA
BAKTEPUAJIBHOM KJIETKOU U3 CPE/bI — DTO:

1) TpaHCAYKITHS;

2) TpaHc]eKIs;

3) Tpancdopmanus;

4) KOHBIOTAITHS,

5) KOTyJsius;

[IK-1, TIK-2

11. K TPAHCI'EHHBIM OPTAHU3MAM OTHOCATCA:

1) MbIIIM, KPOBETBOPHBIE KJIETKH KOCTHOTO MO3Ta KOTOPBIX,
3aMEHEHbI Ha YEJI0BEYECKHE CTBOJIOBbIE KIETKH KPOBH;

2) OGaxkTepUHU-TIPOAYLEHTbI, TPAaHC(POPMUPOBAHHBIE C MLEJBIO
MIOJTyYEHHs YEJIOBEYECKOI0 UHTEPPEPOHA;

3) »MOpHOH, TE€HOM KOTOpOro OBUI  OTPEIAaKTHPOBAH
Texgosiorueii CRISPER/Cas s BBIKIIFOUEHHUS IIEJIEBOIO
reHa;

[TK-1, ITK-2




4) pbIOKH JIaHUO-PEPHO, UMEIOIIHE YEJI0BEUECKUI
MPOTOOHKOTEH C aKTUBHUPYIOIIECH MyTalluei;

5) romple ™Mb Topoasl Nude ¢ HMMIUIaHTHUPOBAHHBIMHU
KCEHOTPAHCIUIAHTAaTaMU 3J10Ka4€CTBEHHOM OIyXOJIH.

12. JIETAJIBHBIE AJUIEJIM TIPU TIPOSABJIEHMU B | IIK-1, IIK-2
OEHOTMUIIE BbI3bIBAIOT:

1) CIIOCOOHOCTBH OCOOU JICTaTh;

2) TUOEIb KJICTKH;

3) ruodeIb ocoou;

4) IPOSIBJIIEHUE JOMUHAHTHOTO NTPU3HAKa,

5) 00pa3oBaHue KJIETOK HMMYHOJOTHUECKOH MaMSITH.

13. KPOCCHUHI'OBEP - OTO: [1K-1, TIK-2

1) npoiiecc 0OMeHa y4acTKaMH T'eTepPOIOTHIECKUX XPOMO-
COM BO BpeMsI KOHBIOTAITMH B TIpodaze 2 Meiio3a;

2) npoiecc 0OMeHa y4acTKaMH T'eTepOIOTHYECKUX XPOMO-
COM BO BpeMs KOHBIOraluu B npodase 1 Murosa;

3) npoiiecc 0OMeHa y4acTKaMH T'eTepPOIOTHYECKUX XPOMO-
COM BO BpeMsl KOHBIOTAIMH B Tipodasze 1 meiiosa;

4) nporiecc 0OMeHa y4acTKaMHu T'eTepOIOTHYECKUX XPOMO-
COM BO BpeMs KOHBIOTaluu B S-dasy;

5) HET IIPaBUJILHOI'O OTBETA.

14. 1O [MPOUCXOXJIEHNIO MVYTATI'EHBI | TIK-1, ITK-2
KITIACCUOUIINPVYIOT HA:

1) IIOCTOSIHHBIE U BPEMEHHBIE;

2) BPOJKJICHHBIE U TPHOOPETCHHBIC;

3) 9K30T'€HHBIE M SHJIOT€HHBIE;

4) ciabble U CHUIIHHBIC;

5) BCE€ OTBETHI BEPHBI.

15. A3SOTUCTBIE OCHOBAHUE OJIHOM M3 LIEMNEM JHK | ITK-1, TIK-2
COEJUHEHBI C A30TUCTBIM OCHOBAHHWEM
JIPYTOY LIEITH:

1) KOBAJIEHTHBIMHU CBSI35IMH;

2) BOJIOPOJIHBIMU CBSI35IMU;

3) Ban-nep-BaanbCoBbIMU CUIIAMU;

4) NENTUIHBIMH CBA3SIMU;

5) MOHHBIMHU CBSI3SIMU.

16. DHAOHVYKIJIEA3BI - 3TO ®EPMEHTbBI, KOTOPBIE: [K-1, T1K-2

1) cuHTe3upyeT KOMIUIMMEHTApHYIO IOCIEA0BATEIHLHOCTh
JHK na marpuue PHK;

2) cimBaroT pa3psiBbl B 1iensax JIHK, coennHeHHBIE «B CTHIKY» B
NPUCYTCTBUM KOMIUIEMEHTApHOM K YYacTKy pa3pbiBa
MOCIIEI0BATEIbHOCTH;

3) cuHresupyroT  gouepHue  moiekyael  JIHK  Ha
oanornenovyeyHoit marpuue JHK;

4) pa3pezatot nocinenosarenbHoctd HK Ha yuacTku nienu cait-
crienupuIecKuM Ui HecelupuIecKuM 00pa3om;

5) orpeszatror nocnenoBarenbHocTd HK Ha KOHIlE MOJeKyIibl
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JTHK.

17. JHK-ITOJIMMEPA3EI - 3TO ®EPMEHTHI, KOTOPBIE:

1) cuHTE3upyeT KOMIUIMMEHTAPHYIO IIOCIEA0BATEIbHOCTh
JHK na marpune PHK;

2) cumBaroT pa3psiBbl B 1ensix JTHK, coenrHeHHbIE «B CTHIK) B
NPUCYTCTBUM KOMIUIEMEHTapHOM K YYacTKy pa3pbiBa
II0CJIE0BATENBHOCTH;

3) cunresupyror  goyepnme  monekynasl  JIHK  Ha
onHouenouyeuynoit marpune JJHK;

4) pa3pesatot nocienoBareabHoctd HK Ha yuacTku 1ienm caiit-
crenn(puyecKrM WK HecTienupUIecKuM 00pa3zom;

5) otpesator mocnenoBarenbHOCcTH HK Ha KOHIIE MOJEKyIbI
JIHK.

ITK-1, ITIK-2

18. TEHbI, VYHACJIEJJOBAHHBIE OPI'AHU3MOM OT
POJIUTEJIEN, BYIYT SABJISATBCS;

1) dbenoTumnom;

2) KApUOTUIIOM;

3) TE€HOTHIIOM;

4) IIPOTOTUIIOM;

5) HET IPaBUJILHOTO OTBETA.

ITK-1, ITIK-2

19. YUCTAS JIMHUA - OTO:

1) rpynma opraHu3MoOB, HE UMEIOIIUX MTPU3HAKOB, KOTOPHIE OB
HOJTHOCTBIO MEPEIaBAINUCh TIOTOMCTBY;

2) Tpymnna opraHu3MOB, UMEIOLIMX HEKOTOPbIE MPU3HAKH, KO-
TOpBIE MIEPEIAIOTCS TOTOMCTBY;

3) rpymnma OpraHu3MOB, HMEIOIIUX MPU3HAKH, KOTOpBIE ObI
HOJTHOCTBIO MEPEIaBAINUCh TOTOMCTBY;

4) opranusm, JJHK xoroporo maentuuna JJHK npyroro opra-
HU3Ma;

5) HeT NpaBWIBHOTO OTBETA.

[TK-1, ITIK-2

20. TNTASMUJIA OTO:

1) conepxkamass JIHK HuteBMIHas cTpykTypa B sape
KJIETKHU, HecyIlas B ceOe reHbl;

2) JIByMEPHBIN chepruecKuii opraHou, XapaKTePHbIH JUIs
OOJIBIIMHCTBA KIJIETOK 3YKapHOT;

3) monekynbl JIHK HeGonbmoro pasmepa B KJeTKax Mpo-
Kapuor;

4) paspyuennas BupycHas PHK;

5) HET MPaBUJILHOTO OTBETA.

[TK-1, ITK-2

21. JHK-JIMT'A3A:

1) orpesaer mocnenoBarenbHocTd HK Ha KOHIE MoseKysbl
JHK;

2) cimBaet pa3psbiBbl B 1ensix [JHK, coenvnennbie «B CTBIK» B
INPUCYTCTBUM KOMIUIEMEHTapHOM K YYacTKy pa3pbiBa
II0CJIE0BATENBHOCTH;

3) cuHTeswpyer  moyepnme  mojekynsl  JIHK  Ha
onHouenouyeuynoit marpune JJHK;

[TK-1, ITIK-2

10
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4) pazpezaet nocnenoBarenbHocTd HK Ha yuactku nenu cait-
crienupuUIecKuM UM HecelupuIecKUM 00pa3om;

5) cuHTE3UpyeT KOMIUIMMEHTApHYIO I0CJIEI0BaTEIbHOCTh
JHK na marpuiie PHK.

22. OBPATHASA TPAHCKPUIITA3A

-OTO ®EPMEHT, KOTOPBIN:

1) cuHTe3upyer KOMIIMMEHTAPHYIO IIOCIEA0BATEIbHOCTh
JHK na marpune PHK;

2) ciumBaet pa3psiBbl B 1ensix [JHK, coenvnennbie «B CTBIK» B
IPUCYTCTBUM KOMIUIEMEHTapHOM K YYacTKy pa3pbiBa
II0CJIEI0BATENbHOCTH;

3) cuHTeswpyer  moyepume  mojekynsl  JIHK  Ha
onHouenouyeynoit marpune JJHK;

4) paspesaer nocienoBarenbHocTd HK Ha yuactku memm cait-
crenu(pUIecKrM WK HecTieu(pUIecKuM 00pa3om;

5) orpesaer mocnenoBatenbHOocTH HK Ha KoHIIE MOJeKymbl
JIHK.

[IK-1, TIK-2

23. DOHXAHCEPbAI:

1) u30MpYIOT O0JACTH XpOMAaTHHA C BXOAALIMMU B HHX
T€HaMd OT BIHUSHMS aKTUBHUPYIOUIMX TPAHCKPUIILUIO
PEryasTOPHBIX 00JIaCTel M, HAaNpPOTHB, OJOKUPYIOIIHMX €&
CTPYKTYPHBIX pEOpraHM3alluii Ha COCEJIHUX Y4YacTKax
XPOMOCOMBI;

2) yCcUIUBAIOT 9KCIPECCHUI0 T€HOB HOCPEJICTBOM
AKTUBUPYIOILETO B3aWMOJEHCTBHS C HMX MPOMOTOpaMH
KpPaTHO U MHOT'OKPaTHO;

3) obecneunBalOT TpexMepHOE COIMKEHHE MPOCTPAHCTBEHHO-
YIAJIEHHBIX T€HOB Ul KOOPAMHAIMM HUX AKTHBHOCTU IOJ
JIeCTBUEM aKTUBUPYIOIINX PErYJISATOPHBIX 3JI€MEHTOB;

4) WHTUOWPYIOT TPAHCKPHIIIMIO HEKOTOPBIX TEHOB TOCpE-
CTBOM CYIPECCHUPYIOILEro B3aUMOJCHCTBUS C UX MPOMOTO-
pamH, OTHOBPEMEHHO UIpasi pojib B IPOCTPAHCTBEHHON Op-
TaHMW3aluy XPOMaTHHA ¥ B3aMHOM PacIlOIOKEHUU T€HOB U
PEryJIATOPHBIX YJIEMEHTOB;

5) HeT mpaBUJIBHOTO OTBETA.

[TK-1, ITIK-2

24, JUIA KAKHUX 3AJJAY B HACTOSUIEE BPEMSA
MOXET BbITh NCTIOJIbB3OBAHHBIM
CEKBEHHMPOBAHUE I10 COHI'EPY:

1) oOHapyXeHHe W BepUUKAIU MyTalluid W TMOJUMOP-
(U3MOB B OTJIETHHBIX Y9aCTKaX T€HOMA;

2) MIPOU3BO/ICTBA MOHOKJIOHAIbHBIX AHTUTEIT;

3) BaJMIallMsl JAHHBIX, TIOJYYCHHBIX METOJIaMU CEKBEHHU-
poBanus HoBoro nokojeHust (NGS);

4) U3y4eHUe ACJICU U HHCEePLIUH;

5) MUKPOCATEIUTUTHBIN aHaJIu3.

[IK-1, TIK-2

25. 1 KAKHUX 3AJIAY B HACTOMAIIEE BPEMI
HCIIOJIB3YIOTCA METOJAbl CEKBEHNMPOBAHUE
NGS:

[IK-1, TIK-2

11
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1) oOHapyXxeHHe W BepuuUKalus MyTalUd U IMOIUMOp-
(GU3MOB B OTJIEIbHBIX Y4aCTKaX T€HOMA;

2) MIPOU3BOACTBA MOHOKJIOHAJIbHBIX AHTU-TE;

3) BaJMIalvs JaHHbBIX, TOJYYEHHBIX METO-/1aMU CEKBEHU-
poBanus HoBoOro nokoneHus (NGS);

4) M3y4YEHHE JCNICIIUN U NHCEPLIHiL;

5) MUKPOCATEJUIMTHBINA aHAJIU3.

26. CAMJIEHCOPHI: [TK-1, ITK-2

1) YeunuBaroT AKCIPECCUIO TE€HOB MOCPEACTBOM
AaKTUBHUPYIOIIETO B3aUMOJAEWUCTBUS C HUX MIPOMOTOPAMHU
KpaTHO U MHOTOKPATHO

2) Wzomupyror 00jacTH XpoMaTHHA C BXOMAIIMMH B HHUX
TeHAMH OT BIMSHUSA AaKTHBUPYIOMINX TPAHCKPHIIIIUIO
PeryJIsTOPHBIX 00JIaCTe W, HAMPOTHUB, OJOKUPYIOMHMX €&
CTPYKTYPHBIX pEOpraHM3alluii Ha COCEJIHUX YYacTKax
XPOMOCOMBI

3) OGecnieunBalOT TpeXMepHOE CONMKEHHE TPOCTPAHCTBEHHO-
yaJeHHBIX T€HOB JJIi KOOpJAWHAIIMM UX aKTUBHOCTH IO
JIeCTBUEM aKTUBHUPYIOUINX PETYIATOPHBIX 3JIEMEHTOB

4) NHrubupyroT TPaHCKPHUIIIUIO HEKOTOPBIX T€HOB TMOCpE-
CTBOM CYIPECCHUPYIOILEro B3aUMOJCHCTBUS C UX MPOMOTO-
pamu, OTHOBPEMEHHO UIpas poJib B IPOCTPAHCTBEHHOM Op-
TaHW3aI[UU XPOMATHHA ¥ B3aUMHOM PACIOJI0KEHUHN T'€HOB H
PEryISITOPHBIX 3JIEMEHTOB.

5) HeT NpaBUIIbHBIX OTBETOB.

27. CHEIIUIEHUE 'EHOB OITMCAJIL: [TK-1, ITK-2

1) V. barcos;

2) H.BaBuios;

3) I''Mennens;

4) T. Mopran;

5) He ®pus.

28. IIOJINMMEPA3HAS LIETTHA S PEAKIIMA: [K-1, TIK-2

1) MMMYHOJIOTHYECKU METOJI KaueCTBEHHOTO WIIU KOJIU-
YECTBEHHOT'O OIPENACICHUS PAa3JIMYHbIX HU3KOMOJIEKYIISp-
HBIX COETUHEHUI, MAaKpPOMOJIEKYJT;

2) METOJ MOJIEKYJSPHON OHOJOTHH, TO3BOJISIIOIIUN CO-
31aTh Konuu onpenaeiaeHHoro ¢pparmenta JIHK u3 ucxomano-
ro oOpasiia, MOBBICUB €ro cojaep)kaHue B MpoOe Ha He-
CKOJIBKO TTOPSIJIKOB;

3) meton neperoca JJHK mexay kineTkamu mpu MOMOLIA
BHPYCOB;

4) METOJ MepeHoca IMOPUOHOB B TIOJIOCTh MATKH;

5) HET IMPaBUJILHOTO OTBETA.

29. THK-IMATHOCTHKA - OTO: [K-1, TIK-2

1) MMMyHOJIOTHUECKHI METOJ] Ka4eCTBEHHOTO WM KOJIHYe-
CTBEHHOTO OIPENEICHUsI Pa3IMYHBIX HU3KOMOJIEKYISIPHBIX
COEIMHEHUH, MAaKPOMOJIEKYJT;

2) obHapyxeHue U BepupUKaIUsI MyTaluid U NOIUMOP(HU3MOB

12
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3)

B OTJCIBHBIX YUACTKaX T€HOMA;

COBOKYITHOCTH ~ METOJOB W  TEXHOJIOTHH, KOTOPBIC
MIO3BOJISIIOT BBISBIIATH TIOBPSKACHUS B ONPEACICHHOM I'eHE
YesoBeKa, KOTOPBIA JIHOO SBIACTCS MPUYMHON PasTUUHBIX
3a00JIeBaHMIA, JINOO MOXKET K HUM MPUBECTH :

BaMANMs JaHHBIX, TOJYYEHHBIX METOJAMH CEKBEHHUPOBa-
Hus HoBoro nokoseHus (NGS);

HET MPaBUIBHOIO OTBETA.

. [MPAMAS JHK-JUATHOCTHUKA:

Bo3moxHa TOJNBKO KOT/1a U3BECTHA CTPYKTYpa T€HA;
Bo3moxxna u 6e3 GonmbHOro uieHa cembH (aHanmm3 JIHK
ponuTeneii mpobdanma);

BrIcokas TOYHOCTE;

Bo3moxHa npu NoTMIOKyCHOM 3a00JIEBaHUN;

Bce oTBeThI BEpHBI.

[TK-1, ITIK-2

9TAJIOHELI OTBETOB

HOMep mecmogo2o 3a0aHUs HOMepa amaiora omeema
1 2)
2 3)
3 2)
4 3)
5 3)
6 1)
7 1)
8 1)
9 2)
10 2)
11 3)
12 3)
13 1)
14 3)
15 2)
16 4)
17 3)
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18 3)
19 3)
20 1)
21 5)
22 1)
23 2)
24 3)
25 1)
26 4)
27 3)
28 2)
29 3)
30 5)
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